Folien Logarithmen

Einfuhrung Logarithmen

Potenzrechnung ® Exponent -~
/ 2° =x = Potenzwert
Basis
Beispiel: 2> =32

® Bei der Potenzrechnung wird der Wert einer Potenz
gesucht; Basis und Exponent sind gegeben

Wurzelrechnung " Wurzelexponent —=
(1. Umkehrung des Potenzierens) Potenzgleichung
somit x=</32 —= Radikand
Wurzel(wert) /

Beispicl:  2° =32 somit 2=</32

® Beim Radizieren sind der Potenzwert (Radikand) und der
Exponent gegeben; die Basis wird gesucht.

Logarithmenrechnung B [ogarithmus —

(2. Umkehrung des Potenzierens) Exponentialgleichung

somit x =log, 32 —= Numerus
Basis /

Beispicl: 2° =32 somit 5=log, 32

B Sind Basis und Potenzwert bekannt und wird aus ithnen der
Exponent gesucht, so fiihrt das zum Logarithmieren.
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Der Definitionsbereich

= b=log, x
x > () T
X 1St
— nie

negativ



Zusammenhang
Logarithmen- bzw. Exponentialgleichung

log.b=x<a” =b

Eselsbricke (Logarithmus in «Worten»):

Exponent

logg.is Ergebnis = Exponent < Basis = Ergebnis

>




Folien Logarithmen

Logarithmus eines Produktes

Formel log_(b-c)=log, b+log, c

in Worten Ein Produkt wird logarithmiert, indem man die Lo-
garithmen der Faktoren addiert.

Beweis setzt man: log b=x und log c=y
so ist in Potenzform: [a*=b und a’ =c
daraus folgt: b-c=a"-a
in Logarithmenform: |log. (b-c)=1log_ (ax+y) =x+y
und damit: |log_(b-c)=log b+log c

Beispiel log,, (10-100) = log,, 10 + log,, 100
log,,(1'000) =1+2=3
denn 10 =1'000
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Folien Logarithmen

Formel

in Worten

Beweis setzt man:
so ist in Potenzform:

daraus folgt:

in Logarithmenform:

und damit:

Beispiel
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Logarithmus eines Quotienten

log. (E) =log b—1log, c
C

Ein Bruch wird logarithmiert, indem man vom Loga-
rithmus des Zihlers den Logarithmus des Nenners
subtrahiert.

log b=x wund log, c=y

a'=b und a’=c

1'000
log,, (Tj =log,,1'000 —log,, 10

log;, (100)=3-1=2
denn 10> =100



Folien Logarithmen

Logarithmus einer Potenz

Formel log. b" =n-log, b

in Worten Eine Potenz wird logarithmiert, indem man den Loga-
rithmus der Basis mit dem Exponenten multipliziert.

Bewels setzt man: | log b =x
so ist in Potenzform: |a* =b
n -
daraus folgt: bHZ(aX) =™
in Logarithmenform: |log b"=log a™ = nx

und damit: [ log b" =n-log b

Beispiel log,,10° =3-log,, 10
log,,1'000=3-1=3

denn 10’ =1'000
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Folien Logarithmen

Logarithmenrechnung

Beziehung 1

Beziehung 2

Logatithmus Beziehungen.doc

Beziehungen aus
dem Grundgesetz

B | ogarithmus

f

2" =32 )somit x=log,32 —= Numerus

R

® Allgemeine Grundformel

Basis

(1) a*=b & x=log, b (2)

(ae R,\ {1}, be R, >0, xe R)

® Aus der Grundformel folgt direkt: (2) in (1)

log, b
a Og(l : b

Bsp: sl = X:Z

® Aus der Grundformel folgt direkt: (1) in (2)

x=log a

Merke: Logarithmusbasis = Potenzbasis, dann ist
der Exponent die Losung!

Bsp: log,3'=x & 3'=3" — x=8
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Folien Logarithmen

Beziehung 2

Beziehung 3

Beziehung 4
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Abgeleitet aus der Beziehung 2

B \Yir erinnern uns:

x=log a

Merke: Logarithmusbasis = Potenzbasis, dann ist
der Exponent die Losung]

® Annahme x = 0 — eingesetzt in die Beziehung 2:

X = loga: 0 (D

gemass Potenzgesetzen ist=® eingesetzt in (1):

log. 1=0

Bsp: log, 1=x&3"=1 — 3'=1 - x=0

® Annahme x = 1 — eingesetzt in die Beziechung 2:

X = log?l 1 (1)

gemass Potenzgesetzen ist=@, eingesetzt in (1):

log a=1

Bsp: log;3=x&3"=3 — 3'=3 — x=|
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Folien Logarithmen

Umrechnung in die Basis b
mit Hilfe der Basis a

log r
Formel log, = log, r
' log b

Beweis setzt man: |log, r =x

so ist in Potenzform: |b" =1«

daraus folgt: | log b"=log, r

1
x-log b=log r — x= 08,
log b
1
und damit: |log, r = 08, T
log. b

log,,81 _1,9085 _
log,,3 0,4771
denn 3*=81

Beispiel log, 81=

4~
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