Mathematik PM Kreisberechnungen

11 Kreisberechnungen
11.1 Kreisumfang

Ein Kreis kann als ein regelmassiges Vieleck mit unendlich grosser Anzahl Ecken angesehen werden.
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Usd-mt=2-r-n n ist eine irrationale Zahl und kann somit nicht als Bruch
B B geschrieben werden!

11.2 Kreisflache

Ein Kreis kann in unendlich viele kleine (rechtwinklige) Dreiecke zerlegt werden.

Herleitung:
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11.3 Kreisteile

Herleitung Kreisbogen

U=360°
b— U-a
360°

_dma 21 ma r-m-o

~ 360° 360°  180°

Zur Erinnerung:

Bogenmass

Herleitung Kreissektor (diagonal gestrichelt)

AKreis = 360 °
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Beispiel 1

Der Erddurchmesser betragt am Aquator 12'756,776 [km]. Man lege eine Schnur um den Aquator. Wenn man
die Schnur nun um einen Meter verlangern wirde, wie gross wirde der radiale Abstand?

Geg: d = 12'756,776 [km], Uverangert = Uaquator + Al , Al = 1 [m]

Ges: x="?

Ldsunag:

u = U jquaer + Al
D-n=d-n+Al (1)
D = d+2x (2)

(2)in (1) :

Verlangert

(d+2X)-7t:d~7c+A|

deox o dmral oAl
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2X = d+£|—d :él
I T
Al
2-n
. 1
eingesetzt: X = —— =0,1592[m]
2'n _—
Beispiel 2

Berechnen Sie von der gegebenen Skizze: a) allgemeine Lésung fiir die schraffierte Flache
b) schraffierte Flache fur a = 6 [cm]

LOsung:
|
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a
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A= AQuadrat -4 AViertelkreis :
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a) a’-n |
. |
4. AVierteIkreis = (Ej ‘= 4 i -:. _______________ o ©
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Beispiel 3

Berechnen Sie von der gegebenen Skizze: a) allgemeine Lésung fiir die schraffierte Flache
b) schraffierte Flache fiir a = 6 [cm]

Losung: |
) : i
|
A= (Avienelskreis - ADreieck ) -2 (1) |
2 |
Aviertelskreis = TTC (2) o : B :ES
r? < ! 7
ADreieck = E (3) NG i i -
2 2 5 .
- (Ej [zj _ e (4) |
2 2 ZNA ~ |
i
(2) und (3) in (1) - _a -

oder

A= (A - ADreieck ) 2= AHalbkreis - A

2-rechtwinkliges Dreieck

Viertelskreis

A _[ a JZ n_am
Halbkreis — 5T
a/2 2 4
_——
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11.4 Ubungen

1. Berechnen Sie die Kreisringflache!

a) allgemeine Lésung
b) fur d; =40 mm, d, = 58 mm

7\
\_J

d; = 40 [mm]

1
\

d, =58 [mm]

2. Berechnen Sie die Flache und den Umfang
nebenstehender Figur!

a) allgemeine Lésung o
b) fur . = 40° und d = 42 mm d=42

3. Berechnen Sie den Umfang eines Kreises aus dem Flacheninhalt!

a) allgemeine Lésung
b) fir A = 46,8 cm®

4. Berechnen Sie die Flache und den Umfang \ A
nebenstehender schraffierter Figur!

a) allgemeine Losung
b) fira=5cm a
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5. Berechnen Sie die schraffierte Flache!

a) allgemeine Lésung
b) fur d =50 mm

6. Berechnen Sie die schraffierte Flache! \

a) allgemeine Lésung
b) fur r =32 cm r

7. Berechnen Sie die schraffierte Flache! A

a) allgemeine Lésung
b) fira=8,5cm

8. Berechnen Sie die Kreisringflache!

a) allgemeine Lésung
b) mit R=62 mm und r=42 mm

55°
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9. Berechnen Sie die Flache und den Umfang
nebenstehender schraffierter Figur!

a) allgemeine Lésung
b) fur a =45 mm

[}

10. Berechnen Sie den Inhalt der schraffierten Flache aus r.

3r
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